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Введение. В современных экономиче-

ских реалиях особую актуальность приоб-

ретает вопрос продовольственной безопас-

ности страны, который является одним из 

элементов национальной безопасности. 

Продовольственная безопасность призвана 

обеспечить людей безопасной пищей в лю-

бой момент времени и в достаточном 

объеме. Как отмечают некоторые специа-

листы, продовольственная безопасность в 

России в первую очередь определяется 

уровнем производства зерна на душу насе-

ления. В зерне содержится много жиз-

ненно необходимых человеку веществ, а 

именно сложные углеводы, белки, фер-

менты, зольные вещества и витамины. 
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Проводимые зарубежными учеными 

Хонгю Ву, Аллан Дж. Флинт, Цибинь Ци и 

др. исследования доказали, что цельнозер-

новые культуры увеличивают продолжи-

тельность жизни человека, снижают риск 

возникновения сердечнососудистых забо-

леваний [6]. 

Значительное отрицательное влияние 

на зерновой рынок как мировой, так и оте-

чественный оказали последствия панде-

мии новой коронавирусной инфекции, а 

также экономические санкции. Введенные 

ограничения из-за специальной военной 

операции способствовали нарушению 

транспортно-логистических связей, сни-

жению мировых цен на зерно, и в итоге от-

рицательно воздействовали на продоволь-

ственную безопасность. 

Одной из основных задач развития 

зернового производства является опреде-

ление факторов, обеспечивающих увели-

чение его валового сбора. 

Цель проводимого исследования за-

ключается в выявлении факторов и изуче-

нии их влияния на производство зерна в 

Республике Бурятия.  

Материалы и методы исследования. 

Работа проводилась по статистическим 

данным сельского хозяйства Республики 

Бурятия за период 2017–2021 гг. В исследо-

вании использовались общелогические 

(анализ, синтез, обобщение, моделирова-

ние и т.д.) и общенаучные методы. 

Результаты и их обсуждение. 

В табл. 1 представлены основные по-

казатели зернового производства Респуб-

лики Бурятия. 

Во всех категориях хозяйств респуб-

лики удельный вес валового сбора зерна 

среди продуктов растениеводства в 2021 г.  
 

составил 16,04% (или 122,3 тыс. т). Вало-

вый сбор зерна за анализируемый период 

стабильно растет: так, в 2021 г. по сравне-

нию с предыдущим годом он вырос на 

36,8%. Одним из экстенсивных факторов, 

оказывающих воздействие на объем вало-

вого сбора зерна, является посевная пло-

щадь. В среднем за год посевная площадь 

зерновых и зернобобовых культур во всех 

категориях хозяйств снизилась на 2%. Уро-

жайность зерновых культур в 2021 г. по 

сравнению с 2020 г. увеличилась на 

28,08%. 

Развитие зернового производства Рес-

публики Бурятия зависит от следующих 

факторов: 

• Природно-климатических. На каче-

ство зерна влияют температура воздуха, 

свет, состав почвы и ее влажность. Респуб-

лика Бурятия территориально относится к 

зоне рискового земледелия. Характеризу-

ется резко континентальным климатом. 

Зима обычно холодная, ветреная и с малым 

количеством осадков снега. Лето в регионе 

жаркое, короткое и засушливое. Поздние 

весенние заморозки удерживаются до 

конца мая, в некоторых местностях – до 

конца первой декады июня. Снежный по-

кров обычно сходит во второй половине 

марта и начале апреля. Осень в Бурятии 

продолжительная, прохладная и сухая. Во 

второй половине октября или в начале но-

ября устанавливается снежный покров. 

Почва представляет собой мучнисто-кар-

бонатный чернозем, имеет низкое есте-

ственное плодородие, наблюдается дефи-

цит влаги. Удобрения, в т.ч. минеральные, 

положительно влияют на свойства почвы и, 

следовательно, на урожай зерновых куль-

тур.

Таблица 1 

Основные показатели зернового производства в Республике Бурятия 

Показатель 2017 г. 2018 г. 2019 г. 2020 г. 2021 г. 

Темп роста, % 

2021 г. к 

2017 г. 2020 г. 

Посевная площадь зерновых и зер-

нобобовых культур, тыс. га* 
71,7 61,3 62,2 61,4 66,1 92,19 107,65 

Валовый сбор зерна в весе после до-

работки, тыс. т* 
39,2 72,0 86,5 89,4 122,3 311,99 136,80 

Урожайность зерновых и зернобобо-

вых с убранной площади, ц/га* 
9,2 12,6 14,1 14,6 18,7 203,26 128,08 

*во всех категориях хозяйств. 

Источник: сост. авторами. 
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Рис. 1. Количество внесенных сельскохозяйственными организациями минеральных 

удобрений (в пересчете на 100% питательных веществ) на 1 га посевной площади  

зерновых и зернобобовых культур (без кукурузы), кг 

 

У сельхозтоваропроизводителей рес-

публики не хватает финансовых ресурсов 

для их приобретения в достаточном объ-

еме. Из рис. 1 видно, что количество вне-

сенных минеральных удобрений на 1 га по-

севной площади снижается; так, в 2021 г. 

по сравнению с 2017 г. снизилось на 8,24% 

и составило 7,8 кг/га, а по отношению к 

2020 г. – на 18,75% соответственно. 

Природно-климатические условия в 

Бурятии позволяют выращивать яровую 

пшеницу и отрицательно воздействуют на 

качество зерна и на его цену. Россия явля-

ется мировым лидером экспорта зерна, но 

при этом отечественная пшеница мало 

представлена в качественном сегменте ми-

рового зернового рынка. Российские про-

изводители пива и хлебобулочных изделий 

также жалуются на плохие характеристики 

сырья [1; 2; 4; 5]. 

• Селекционных. Результаты селекци-

онных работ повышают показатели каче-

ства и технологические свойства зерновой 

продукции, что способствует росту эконо-

мической эффективности деятельности 

сельхозтоваропроизводителей. Из-за про-

водимых в последнее время реформ науч-

ные учреждения, занимающиеся вопро-

сами селекции, стали терять специалистов 

и свои опытные хозяйства, а значит, и поля. 

Селекция без необходимых кадров и прак-

тических опытов не может полноценно су-

ществовать. В Республике Бурятия особо 

остро стоит проблема утраты региональ-

ных селекционных сортов пшеницы [2]. 

• Организационно-экономических. В 

республике имеются существенные проб-

лемы c инфраструктурой и логистикой. 

Она изношена и не отвечает современным 

требованиям логистического обеспечения. 

Это приводит к росту доли транспортных 

затрат в конечной цене на зерновую про-

дукцию. Кроме того, в регионе нет глубо-

кой переработки зерна, позволяющей полу-

чать различную продукцию с высокой до-

бавочной стоимостью и адаптировать объ-

емы ее производства к текущим потребно-

стям рынка. В Бурятии, как и в целом по 

стране, наблюдаются большая закредито-

ванность сельхозтоваропроизводителей, 

диспаритет цен на зерно и продукцию про-

мышленности, низкая финансовая возмож-

ность модернизации объектов основных 

средств, различные технические, и полити-

ческие барьеры. 

Для выявления важнейших факторных 

показателей и количественной оценки сте-

пени их влияния на результативный показа-

тель, а также определения формы и тесноты 

связи между ними можно использовать ме-

тод многофакторного (множественного) 

корреляционно-регрессионного анализа. 

Факторами первого порядка, влияю-

щими на валовый сбор зерна, являются по-

севная площадь (фактически убранная 

площадь) и урожайность. 

Наиболее простыми для анализа и ин-

терпретации являются многофакторные 

линейные модели, содержащие независи-

мые переменные в первой степени: 

𝑦𝑥 = 𝑎0+𝑎1𝑥1 + 𝑎2𝑥2 + ⋯ + 𝑎𝑘𝑥𝑘, 

где a0 – свободный член; 

а1, а2, …, ak – коэффициенты регрес-

сии; 

8,5

6 6,8

9,6
7,8

2017 г. 2018г. 2019г. 2020г. 2021г.

Минеральные удобрения (в пересчете на 100% питательных веществ) на 1 га посевной 
площади зерновых и зернобобовых культур (без кукурузы), кг
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y – валовый сбор зерна (в весе дора-

ботки), тыс. т; 

х1 – посевная площадь, га; 

х2 – урожайность, ц/га. 

Для того, чтобы выявить уровень зави-

симости результативного и факторных по-

казателей, необходимо рассчитать множе-

ственный коэффициент корреляции. 

Корреляционный анализ осуществ-

лялся по исходным данным, представлен-

ным в табл. 2 с использованием 

надстройки «Пакет анализа» (инструмент 

«Корреляция») программы для работы с 

электронными таблицами Microsoft Excel. 

С ее помощью была построена корреляци-

онная матрица (рис. 2).  

Коэффициенты корреляции по диаго-

нали все равны 1, поскольку каждая пере-

менная идеально коррелирует сама с со-

бой. Данные ячейки для интерпретации иг-

норируются. Коэффициент корреляции ва-

лового сбора и урожайности составил 0,99, 

следовательно, связь между ними прямая 

(с ростом урожайности увеличивается ва-

ловый сбор), очень высокая. Коэффициент 

корреляции между валовым сбором и по-

севной площадью равен -0,46, связь обрат-

ная (с ростом посевной площади валовый 

сбор снижается), умеренная, коэффициент 

корреляции между посевной площадью и 

урожайностью – 0,57), связь обратная, 

средняя (умеренная). 

Регрессионный анализ проводился с 

применением надстройки «Пакет анализа» 

(инструмент «Регрессия») программного 

продукта Microsoft Excel. 

Результаты анализа представлены на 

рис. 3.  

Множественный R (коэффициент кор-

реляции) свидетельствует о том, что связь 

между результативным показателем и фак-

торными функциональная. Коэффициент 

детерминации (R-квадрат) характеризует 

качество модели. В нашем случае 99,9% ва-

риаций валового сбора зерна могут быть 

объяснены размером посевной площади и 

урожайности. В соответствии с показате-

лем «Стандартная ошибка» изучаемые зна-

чения могут отклоняться от линии регрес-

сии в среднем на 1,148156 единиц. Значи-

мость F 0,000726 меньше, чем 0,005, следо-

вательно, переменные «посевная пло-

щадь» и «урожайность» вместе имеют ста-

тистически значимую зависимость с вало-

вым сбором. Оценочное уравнение регрес-

сии будет выглядеть следующим образом: 

Ух=-7,03-0,45х1+8,51х2. 

Коэффициенты множественной ре-

грессии показывают, что при увеличении 

посевной площади на 1 га валовый сбор 

зерновых культур в среднем сократится на 

0,45 тыс. т, а при увеличении урожайности 

на 1 ц/га валовый сбор вырастет на 8,51 

тыс. т. Используя полученное уравнение 

регрессии, можно спрогнозировать ожида-

емый валовый сбор зерна или оптимизиро-

вать его. 

Далее оценим степень влияния фак-

торных показателей на результативный 

способом цепных подстановок детермини-

рованного факторного анализа. Детерми-

нированная факторная модель валового 

сбора зерна будет иметь следующий вид: 

ВС = (𝑆п−𝑆г) ∗ У, 

где Sп – посевная площадь, га; 

Sг – площадь, где посевы погибли, га; 

У – урожайность, ц/га. 

В табл. 3 приведены результаты ана-

лиза.

 

Таблица 2 

Исходные данные (в хозяйствах всех категорий) 

Годы 
Валовый сбор (в весе по-

сле доработки), тыс. т 
Посевная площадь, га 

Урожайность (в весе по-

сле доработки), ц/га 

2017 39,20 71700,00 5,47 

2018 72,00 61300,00 11,75 

2019 86,50 62200,00 13,91 

2020 89,40 61400,00 14,56 

2021 122,30 66100,00 18,50 

Источник: сост. авторами. 
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Рис. 2. Корреляционная матрица 

 

 
Рис. 3. Результаты регрессионного анализа 

 

Таблица 3 

Факторный анализ валового сбора зерна (в хозяйствах всех категорий) 

Показатель 2020 г. 2021 г. 
Абсолютное от-

клонение (+;-) 
Изменение 

Валовый сбор (в весе по-

сле доработки), тыс.т. 
89,40 122,30 32,9 

∆ВС

= 32,9 тыс. т 

Посевная площадь, га 61400,00 66100,00 4700 ∆ВС.𝑆п=68621,8ц. 

Убранная площадь, га 61233,00 65401,00 4168 ∆ВС𝑆г=-7763,4ц 

Урожайность с 1 га 

убранной площади, ц/га 
14,6 18,7 4,1 ∆ВСу = 268145,4ц 

Источник: сост. авторами. 

 

За период с 2020 г. по 2021 г. из-за уве-

личения посевной площади на 4700 га ва-

ловый сбор зерна вырос на 68261,8 ц (6,83 

тыс. т). Вследствие роста площади гибели 

посевов на 532 га валовый сбор зерна со-

кратился на 7763,4 ц (0,78 тыс. т). 

Урожайность зерновых культур вы-

росла за анализируемый период на 4,1 ц/га, 

и это привело к увеличению валового 

сбора зерна в 2021 г. по сравнению с 

предыдущим периодом на 268145,4 ц 

(26,82 тыс. т). Наибольшее влияние на из-

менение валового сбора зерна оказал такой 

интенсивный фактор, как урожайность. 

Стоит обратить внимание, что рост пло-

щади гибели посевов отрицательно по-

влиял на валовый сбор зерна. Необходимо 

предпринять меры по активному внедре-

нию агротехнических мероприятий. 

Зерновое производство зависит и от 

технической оснащенности сельскохозяй-

ственных товаропроизводителей. 
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 Результаты расчетов определения 

обеспеченности тракторами и зерноубо-

рочными комбайнами сельскохозяйствен-

ных организаций Республики Бурятия в 

2021 г., проведенной в соответствии с Ме-

тодикой использования условных коэффи-

циентов перевода тракторов, зерноубороч-

ных и кормоуборочных комбайнов в эта-

лонные единицы при определении норма-

тивов их потребности, утв. Министерством 

сельского хозяйства РФ 2 июля 2009 г. от-

ражены на рис. 4 и 5. 

Итак, в 2021 г. только на 8,19% были 

оснащены в эталонных единицах тракто-

рами сельскохозяйственные организации 

Республики Бурятия.  

Из рис. 5 видно, что сельскохозяй-

ственные организации региона лишь на 

25,6% обеспечены в эталонных единицах 

зерноуборочными комбайнами. Проведен-

ное исследование показало, что оснащен-

ность сельскохозяйственных предприятий 

Республики Бурятия тракторами, зерно-

уборочными комбайнами катастрофиче-

ская и существенно ниже нормативов. 

Человеческий капитал является одним 

из основных ресурсов хозяйствующего 

субъекта, его знания, навыки, профессио-

нализм, интеллект, физическое и менталь-

ное состояние используются для достиже-

ния эффективной деятельности организа-

ции. 

 
Рис. 4. Фактическое состояние парка тракторов сельскохозяйственных организаций  

Республики Бурятия в эталонных тракторах ТЭ-100 на площадь пашни (352,5 тыс. га) 

 
Рис. 5. Фактическое состояние парка зерноуборочных комбайнов сельскохозяйственных 

организаций Республики Бурятия на посевную площадь 44,4 тыс. га 
 
 

Суммарный норматив в парке на гусеничные и колесные тракторы, шт/1000 га - 11,9

Число тракторов (физических), шт – 300 

Средний условный коэффициент Ку – 1,29

Число тракторов в эталонных единицах – 387

Технологическая потребность в эталонных тракторах на всю площадь пашни, шт. – 4723,5

Отличие фактического парка (в эт.ед.) от технологически потребного (в эт. ед.), (+;–) – 4336,5

Отклонение фактического парка (в физ. ед.) от технологически потребного, шт. –  3361,63

Оценка фактической оснащенности тракторного парка сельскохозяйственных организаций, 
% – 8,19

Количество зерноуборочных комбайнов, шт.  – 300

Количество комбайнов в эталонных единицах – 104,4

Норматив потребности в зерноуборочных комбайнах (эталонный комбайн «Нива-Эффект»), 
эталон. ед. – 408,04

Отличие фактического парка (в эт.ед.) от технологически потребного (в эт. ед.), (+;-) –303,64

Оценка фактической оснащенности зерноуборочными комбайнами сельскохозяйственных 
организаций, % – 25,6
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Рис. 6. Динамика среднегодовой численности занятых в сельском хозяйстве 

 

На рис. 6 можем наблюдать отрица-

тельную динамику среднегодовой числен-

ности работников, занятых в сельском, лес-

ном хозяйстве, охоте, рыболовстве и рыбо-

водстве. Это тенденция, которая будет, воз-

можно, и дальше расти и оказывать нега-

тивное влияние на развитие зернового про-

изводства, а также в целом сельскохозяй-

ственных территорий. 

Заключение. Республика Бурятия от-

носится к зоне рискованного земледелия, 

но при этом обладает большими перспек-

тивами в развитии зернового производства. 

У нее есть огромный экспортный потен-

циал, связанный с территориальным рас-

положением в непосредственной близости 

с такими странами, как Монголия (далее – 

МНР) и Китай (далее – КНР). Можно реа-

лизовывать продукцию растениеводства, а 

также селекционные сорта зерна, создан-

ные в Бурятии, в Монголию и северную 

часть КНР, т.к. по природно-климатиче-

ским условиям данные страны схожи с рес-

публикой. В ходе исследования были уста-

новлены факторы, оказывающие весомое 

влияние на объем производства зерновой 

продукции. Определена количественно 

теснота связи между результативным и 

факторными показателями первого по-

рядка. С помощью детерминированного 

факторного анализа оценена степень воз-

действия разных факторов на результатив-

ный показатель. В Бурятии наблюдается 

нехватка современной логистической ин-

фраструктуры, удобрений, материально-

технического обеспечения, селекционных 

семян, человеческих ресурсов и низкая ин-

новационная активность. В последнее 

время государство старается активно внед-

рять во все отрасли производства цифро-

вые технологии. Но при сложившихся 

тяжелых условиях материально-техниче-

ского и финансового обеспечения сель-

ского хозяйства становится затруднитель-

ным это практически реализовать и в даль-

нейшем развивать. Особый интерес вызы-

вает система точного земледелия, позволя-

ющая управлять агротехническими опера-

циями и продуктивностью почв с учетом 

особенностей каждого участка поля. Зер-

новая отрасль региона нуждается в разви-

тии селекции, создании предприятия глу-

бокой переработки зерна, которая даст воз-

можность регулировать производственный 

процесс согласно потребностям рынка и 

тем самым повысить экономическую эф-

фективность. Производителям зерновой 

продукции необходимы инвестиции как от 

частных лиц, так и государственная под-

держка, т.к. их собственные возможности 

по привлечению финансовых средств огра-

ничены. 
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